
隧道掘進機 (TBM) 在三角洲輸水工程中挖掘的土壤主要由沙子、淤泥和粘土 組成，可以適當地
重新用於各種目途，如河堤改善和環境回復工程。三角洲輸水設計與建造局 (Delta Conveyance 
Design and Construction Authority, DCA) 在水資源部 (Department of Water Resources, 
DWR) 的指導下，如其 將可重複使用的隧道材料 (RTM) 運走，而是設計了一 個測試、乾燥和堆放
材料的計畫，以供可能需要的重複使用，這是 DCA 致力於可持續發展和最大 限度地減少對社區
影響承諾的一部分。
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深入瞭解：  
可重複使用的隧道材料

重複使用隧道材料—歷史
重複使用隧道材料的做法在隧道工程中很常見，最近應用在這些特定專案中：

•	 (San Francisco Public Utilities Commission Bay Tunnel Project ) 舊金山公用事業委員會 海灣隧道工程的土壤與三角洲
發現的土壤相似，於 是在Blair Island 潮汐沼澤回復工程中重複使用了這些隧道材料。

•	 倫敦地鐵的伊麗莎白線工程利用挖掘出的土壤，填蓋倫敦附近的四個垃圾掩埋場，建造了一個高爾夫球場，並創建了一個佔 
地1,500 英畝的野生動物保護區。

進行的土壤測試表明，構成 Delta Conveyance 工程沿線 130-170 英呎深處土壤的主要是沙子、淤泥和粘土，適合重新用於工 
程填土和荒地恢復。雖然 DCA 和 DWR 正在繼續進行土壤調查，但迄今為止沒有任何樣本表明可能存在污染問題。因此，預計 
約 930 萬立方碼 (Mcy) 的隧道材料中的絕大多部分將可作為工程填土重複使用。

Twin Cities下放井15 英呎高 RTM 堆放效果圖
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挖掘 RTM：從TBM 接觸工作面到下放井表面
隧道承包商通常利用直接在刀盤前面和螺旋輸送機中使用
的“土壤改良劑”，以保持工作面的穩定性，減少 TBM 刀盤的
磨損，並提高土壤的粘稠度，從而更好地處理材料。承包商根
據土壤調查資訊確定所需的土壤改良劑類型，並且需要使用
市售的環保可生物降解改良劑，這些改良劑不會對環境或土
壤的工程特性產生負面影響。這有助於確保最大潛力地重複
使用 RTM。

進行測試以符合聯邦和州要求
到達地面後，RTM 將暫時儲存在混凝土襯裡的存放艙中，以
進行分析和測試。所有挖掘出來的材料都將進行成分和環
境特性測試，以確保適合重複使用。所有測試都將遵守中央
山谷地區水質控制委員會 (Central Valley Regional Water 
Quality Control Board) 和加州有毒物質控制部 (California 
Department of Toxic Substances Control) 的要求。如果測
試表明存在污染物或有害物質，那麼 RTM 將被送往適當的合
格危險物處置場所。

乾燥材料供重複使用
測試完成後，RTM 將被轉移到指定的現場乾燥區域進行自然
乾燥。將使用傳送帶將土壤分佈在整個乾燥區域，並定期在約 
18 英吋的升降機中進行平整。在乾燥的天氣期間，濕透的土壤
估計需要大約 3 周的時間才能達到適合堆放和壓實的條件。
在潮濕的天氣裡，將土壤運送到乾燥區域，但仍以小堆的形式
存放，直到乾燥天氣再次到來，土壤堆可以進行平整。乾燥後，
將土壤壓實到位，再加一層，直到土壤堆達到 15 英呎的最大
高度。乾燥過程不會產生氣味，因為 RTM 來自地面以下超過 
100 英呎的深度，並且不包含有機物，這些有機物在乾燥和氧
化時會散發氣味。

利用 RTM

RTM 將長期堆放在隧道下放井現場，由 DWR 或第三方現場 
管理。為了控制灰塵和徑流，將在堆放物中播種防侵蝕的 種
子混合物。RTM 沒有有效期，將公開提供給需要回填材 料的
工程。將有大量 RTM 可供使用。預計 Bethany 沿線在Twin 
Cities下放井將有 4.9 Mcy 萬立方碼 RTM，在Lower Roberts
下放井將有 4.4 Mcy RTM。

鑑於 RTM 何時可用的時間，未來的用途仍然未知。然而，由於 
三角洲地區經常開展需要大量填土工程，如河堤修補工程， 預
計 RTM 一旦可用，就會有需求。

重複使用 RTM 以支持可持續發展並最大限度地減
少對社區的影響 
DCA 致力於可持續發展，並盡可能減少對社區的影響。鑑於這
些努力，RTM 將存放在現場，供當地在未來可能需要使用，而
不是用卡車運走。這大大減少了整個三角洲的卡車出行，最大
限度地減少了對當地交通的影響，並減少了車輛排放。

www.dcdca.org

 facebook.com/deltaconveyance 
 twitter.com/dcdcainfo 

   bit.ly/3ClLglX

為加州建造可靠的供水系統
DCA 的使命是規劃、許可證照、設計並建造一個現代化、最先進、可持
續、強韌、環保、高成本效益的三角洲輸水工程，該工程解決了長期以
來的水利需 求，確保可負擔的州水利項目，尊重三角洲的獨特位置及 
其社區,照顧加州後代的福祉。
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